Termokemi Ovningar

1.  Forklara vad pilarna A och B star for i det forenklade reaktionsdiagrammet nedan.

Entalpi, kJ/mol

Reaktionsforlopp

2. Hur mycket energi kravs det for att hoja temperaturen for 100 g silver fran 30 °C till 60 °C?
Virmekapaciteten for silver ar 0,24 kJ /(kg- K). Endast svar krvs.
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Sockermolekylen glukos (CgH ,0g) innehéller mycket energi. Energiinnehallet
ar 2802,5 kJ/mol.

Du fér i dig 2,0 g glukos frén godis.
Hur mycket energi far du fran det?

Hur mycket energi krévs det {or att hdja temperaturen f6r 500,0 g koppar fran 20 °C till 80 °C?
Virmekapaciteten for koppar ér 0,384 kJ /(kg- K).
Svara med tre vérdesiftror. Endast svar krdvs.

Svar:

a)  Vilket av foljande dmnen har hogst entropi (S)?
O vattendnga -H,O(g)
O sns- H,0(s)
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6.

b) Forklara kortfattat ditt svar i a.

Avgor om entropin Okar eller minskar i processerna nedan. Motivera dina svar.
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a) HzO(l) — HZO(g)

b)

CH;0H(1) — CO(g) + 2H,(g)
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c)

2NO(g) + 0,(g) — 2 NOy(g)
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Berdkna A H for foljande kemiska reaktioner. Endast svar krdvs.

a)

b)

A—-C
om f6ljande géller:
A— B AH = —300kJ/mol

B - C AH = —200kJ/mol

Svar:
F -G
om f6ljande géller:
E — 2F AH = —400 kJ/mol
E — 2G AH = —600kJ/mol
Svar:
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Néar Agnes héller upp grillkol i sin utegrill tanker hon pa vilken kemisk reaktion som sker nér

hon antdnder kolen. "Det méaste vara en exoterm reaktion", tinker hon, eftersom det utvecklas
varme.

a) Forklara varfor det behovs en gnista for att reaktionen ska starta.

b) Beskriv och forklara varfor reaktionen ar fortgér av sig sjdlv efter att reaktionen startat med
hjilp av begreppet entalpi.
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P4 ett laboratorium later man magnesium och syrgas reagera och bilda magnesiumoxid.
2Mg (s) + O2 (g) — 2MgO (s), AH® = —601 kJ/mol

Reaktionen sker i en behallare som omges av en behallare med vatten, som fungerar som kylare.
Vattenbehallaren innehéller 30 kg vatten som vid start har temperaturen 20 °C. I reaktionskérlet
har man 97 g magnesium och man for in 80,0 g syrgas i kdrlet och en reaktion startas genom att
man for in en gnista som aktiverar reaktionen. Rédkna med att all virme som bildas vid
reaktionen tas upp av vattnet. (AH° avser standard bildningsentalpi i kJ per mol).

Reaktionsbehallare

Kylvattenbehéllare

Berikna vattnets temperatur nér reaktionen avstannat och all kemisk energi overgatt i
virmeenergi. Vattnets specifika virmekapacitet ar 4,18 kJ - kg=! - K1

Niér 40,0 g NaOH 16stes 1 960 g vatten steg temperaturen i 16sningen med 10,6 °C.
NaOH(s) o NaOH(aq)

Losningens virmekapacitet ¢ = 4,20 J - g1 - K1
qg=m-c-AT

a) Beridkna hur stor energimingd ¢ som har frigjorts vid reaktionen.

Svar:

b) Berikna AH for nir natriumhydroxid 16ses upp i vatten.

Svar:
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Ammoniak och syrgas bildar kvivemonoxid och vatten enligt féljande reaktion:

4NH;(g) + 50,(g) — 4NO(g) + 6H,0(g)

Berdkna AH for reaktionen utifran foljande data:
Ns(g) + O5(g) — 2NO(g), AH = +180,5kJ

N (g) + 3H,(g) — 2NH;(g), AH = —91,8kJ
2H,(g) + Os(g) — 2H,0(g), AH = —483,6kJ
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